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Presentacion

El Departamento de Matematicas de la Universidad de Sonora y la Secretaria de Educacion
y Cultura organizan la “Competencia Biitho Matematico 2026”, evento dirigido a todas
las ninas y ninos de nuestro estado que cursan desde 4to. de primaria hasta 2do. de secundaria.
El propésito de este concurso es integrar a la delegacién que represente a nuestro estado en la
10ma. Olimpiada Mexicana de Matematicas para Educacién Bésica que se realizara en el mes
de septiembre.

En la Competencia Biho Matemaético 2026 pueden participar estudiantes que durante el
ciclo 2025-2026 se encuentren inscritos en cualquier institucién de educaciéon béasica del estado
de Sonora en el nivel que corresponda segun los siguientes requisitos:

= Nivel 1: estudiantes inscritos en 4to. y 5to. de primaria.
= Nivel 2: estudiantes inscritos en 6to. de primaria y 1ro. de secundaria.

= Nivel 3: estudiantes inscritos en 2do. de secundaria.

Las matemdticas desempenan un papel fundamental en el desarrollo integral de ninas y
ninos. Mas alld de ser una herramienta para resolver cédlculos, el pensamiento matematico for-
talece habilidades esenciales como el razonamiento 1égico, la resolucién creativa de problemas
y la capacidad de andlisis. Aprender matematicas desde temprana edad ayuda a desarrollar la
perseverancia, la curiosidad y la confianza para enfrentar desafios tanto académicos como de la
vida cotidiana. Por ello, fomentar el gusto por las matematicas en la educacién bésica es invertir
en el futuro de nuestros estudiantes.

En este problemario se incluyen los problemas que aparecieron en las ediciones de 2023, 2024
y 2025 de la Competencia Biho Matematico. El objetivo de este material es que sirva de guia
tanto para estudiantes como para maestros que estén interesados en el concurso. Los problemas
presentados no son ejercicios rutinarios o en los que se apliquen directamente los conocimientos
aprendidos en clase. Estos problemas requieren ingenio, creatividad y esfuerzo para ser resueltos.
Una estrategia importante para el aprendizaje de las matemaéticas es el esfuerzo individual en
la resolucién de problemas combinado con la discusiéon con otras personas.

Se presentan problemas de opcién multiple y problemas de respuesta abierta con respuestas
numeéricas. Al final del documento se incluyen las respuestas de los problemas de opcién multiple
y las soluciones de algunos de los problemas abiertos.

Esperamos que este material sirva de ayuda en la preparaciéon de todas las ninas y los ninos
que deseen participar en el concurso y les deseamos mucho éxito.

Comité Académico
Competencia Biho Matematico



1. Problemas

1.1. Opcion Multiple

1. Jasmin tiene 100 bloques de construccién, algunos son de tamano pequeno y otros grandes.
Ella sabe que la combinacién de 3 bloques pequenos forman uno grande, por lo que decide
combinar todos sus bloques pequenos por grandes, de manera que ahora tiene 40 bloques
grandes. ;Con cuantos bloques grandes inici6?

2. Tres circulos iguales de 2 cm de radio se acomodan en un rectangulo de 12 x 4, como se
muestra en la figura.

Y X
Z
;,Cual es el area del tridngulo AXY Z7
a) 4 cm? b) 6 em? c) 8 em? d) 12 cm? e) 18 cm?

3. Cada triangulito A se reemplaza por una operacion béasica de modo que
3ABATAY = T8
Considerando el orden de izquierda a derecha, las operaciones son:
a) X, X,+ b) x,+,+ c) +,x,— d) x,+, x e) X,+,—

4. En la figura se muestra un cuadrado de drea 30 cm?. En su interior se trazan lineas que
conectan vértices con puntos medios de lados del cuadrado.

;,Cuadl es el drea del cuadrado que se ha formado en su interior?

a) 5cm? b) 6 cm? c) 7em? d) 8 em? e) 9 cm?



. José llené el tanque de gasolina de su auto. Después de viajar 165 km, se usaron 3/8 de
la gasolina del tanque. A este ritmo, ;aproximadamente cudnto mas puede viajar el auto
antes de que el tanque de combustible se vacie por completo?

a) 99 km b) 440 km c) 275 km d) 264 km e) 300 km

. Luis calcul6 el promedio de los ntimeros 8,11,7,2,1,3,10 y 14. Luego, borré dos nime-
ros y noté que el promedio de los niimeros restantes era igual al promedio que calculé
originalmente. ;Cudl es la suma de los nimeros que borré?

. Leo le pide a su amiga Ale que escriba los niimeros del 1 al 100 en su computadora, con una
coma entra cada numero. Por ejemplo, si Ale escribe los nimeros del 1 al 11, Ale presiona
23 teclas para obtener: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11. ;Cuéntas teclas debe presionar Ale
para completar la tarea que su amigo Leo le pidi6?

a) 192 b) 201 c) 287 d) 291 e) 312

. La figura siguiente es un cuadrado grande dividido en cinco tridngulos, un paralelogramo
y un cuadrado.

Si el 4rea del cuadrado pequeiio es de 7 cm?, jcudl es el drea de toda la figura?
a) 56 cm? b) 63 cm? c) 70 em? d) 77 em? e) 84 em?

. Beto tiene varias figuras de madera en forma de circulo, tridngulo, cuadrado y pentdgono.
Beto acomoda las figuras en linea recta usando el siguiente patrén: empieza colocando tres
circulos, después dos cuadrados, luego coloca dos tridngulos, seguidos de un pentagono,
luego, tres circulos, dos cuadrados, asi sucesivamente. Después de colocar todas sus figuras,
Beto noté que colocé 50 circulos més que cuadrados y un ntimero impar de triangulos.

; Cuantas figuras de madera tiene Beto?

a)400  b)398 <) 349  d)406  e) 396



10. En la figura se tiene un hexdgono regular, en el cual se han trazado dos diagonales que lo
han dividido en dos cuadrildteros (los verdes) y dos tridngulos (los rojos).

[ Cudntas veces es mayor el drea de los cuadrildteros que el drea de los tridngulos?
a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8

11. ;En cudntas partes queda dividida la cuerda?

a) b b) 7 c) 8 d)9 e) Ninguna de las anteriores

12. El diagrama muestra un cuadrado magico en el que las sumas de los niimeros en cualquier
fila, columna o diagonal son iguales.

;Cual es el valor de n?
a) 3 b) 6 c) 7 d) 10 e) 11

13. Se tienen 5 pelotas blancas y 5 pelotas negras en una caja. Sin ver, vamos a extraer algunas
pelotas de la caja. ;Cuél es el minimo ntimero de pelotas que debemos sacar para asegurar
que tenemos dos pelotas del mismo color?



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

a) 3 b) 6 c) 7 d)9 e) Ninguna de las anteriores

Luisa repartié 36 dulces entre todos sus amigos, de manera que a todos les tocé la misma
cantidad de dulces y no le sobré ninguno. ;Cuél de las siguientes no pudo ser la cantidad
de amigos de Luisa?

a) 12 b) 4 c)9 d) 5 e) 2

Se etiquetan las teclas de un piano siguiendo el patrén: A, B, C, D, E, A, B, C, D, E...
;, Qué etiqueta estd asociada con la tecla blanca niimero 337

aA)A BB  oE 4D eC

Un dia festivo se celebra siempre el tercer miércoles de un mes determinado. En ese mes,
jen cudl de los siguientes dias no puede ocurrir el feriado?

a)16  b)18 )22  d)21 )19

La combinacién de una caja fuerte es un nimero de cuatro cifras distintas. Se sabe que tres
de las cifras son 1, 3 y 5; mientras que la cuarta cifra es la suma de dos de ellos. ; Cuantas
combinaciones son posibles? (Aclaracién: Dos combinaciones se consideran distintas si
tienen al menos una cifra distinta o si las cifras estdn acomodadas en orden diferente.)

a) 3 b) 18 c) 24 d) 72 e) Ninguna de las anteriores

A partir de 72, Adriana cuenta hacia atras de 11 en 11: 72, 61, 50, ... ;Cuél es el dltimo
nimero mayor que 0 que contard Adriana?

a) 7 b) 6 c)5 d) 4 e) -5

Mayra y Antonieta estdn a 90 metros de distancia. Comenzando al mismo tiempo, corren
una hacia la otra. Mayra corre el doble de rapido que Antonieta. ; Qué distancia ha corrido
Mayra cuando se encuentran?

a) 15 m b) 30 m ¢) 90 m d) 45 m e) 60 m

Dos cuadrados de lado 10 c¢m se sobreponen formando un rectdngulo de 17 cm de largo,
como se muestra en la figura.

|_10 cm _I

10 cm |



21.

22,

23.

24.

25.

;Cudl es el area de la franja verde en centimetros cuadrados?

Una hoja de papel cuadrada se dobla dos veces para formar un cuadrado méas pequeno,
como se muestra a continuacién, para después cortarlo por la linea punteada.

—
. # # "ﬁ

Al desdoblar la hoja, jcudl de las siguientes figuras es la que se forma?

a) b) ¢) d) e)

Karina compré una bolsa con manzanas en el supermercado. Le dio la mitad de sus man-
zanas a su amiga Ana quien la acompand de compras. Después fue a su casa y le dio 5
manzanas a su mamd, 2 manzanas a su hermano Roberto y se quedé con 4 manzanas para
ella. ; Cudntas manzanas compr6 Karina?

Una receta para preparar 5 porciones de chocolate caliente requiere 2 tabletas de chocolate,
1/4 de taza de azicar, 1 taza de agua y 4 tazas de leche. Si se tienen 5 tabletas de chocolate,
2 tazas de azicar, 7 tazas de leche y mucha agua, jcudl es el maximo ntimero de porciones
de chocolate caliente que se pueden preparar?

Un ntmero es escrito con un uno seguido de muchos ceros (100...0). Cuando se restan
once unidades a este nimero, la suma de los digitos es 251. ; Cuantos ceros tenfa el nimero
original?

a)27  b)28  ¢)29  d)42  e) 252

El 1 de julio de cierto ano serd miércoles, ;qué dia de la semana sera el 17 de julio de ese
ano?



a) Jueves b) Sédbado ¢) Martes d) Viernes e) Miércoles

26. Los ntmeros 1,2,3,... son acomodados en un “arreglo espiral” como en la imagen. Los

27.

28.

29.

nimeros 1, 4 y 15 son encerrados.

10 511 —p12 —p 13

2 5 3 ¢

b &

~N—» 00— ©—Pp

—

<+ 0 -

4
5
cretc. g—18 4—1
Determine el sexto nimero encerrado en el arreglo.
a) 90 b) 92 c) 94 d) 96 e) 98
La expresién % + % + ﬁ es igual a:
a) 0.333 b) 0.9 c¢) 0.963 d) 0.369 e) 0.30303

De casa de Patricia a casa de Maria hay que caminar 1 cuadra hacia el Este y 2 cuadras
hacia el Norte. De casa de Patricia a la casa de Claudia hay que caminar 1 cuadra hacia el
Sur y 3 hacia el Este. ;Cémo debe hacerse para llegar de casa de Claudia a casa de Maria?

a) Caminar 2 cuadras al Oeste y 3 al Norte

b) Caminar 3 cuadras al Sur y 2 al Este

¢) Caminar 2 cuadras al Sur y 3 al Este

d) Caminar 3 cuadras al Oeste y 2 al Norte

e) Caminar 3 cuadras al Este y 2 al Norte

El cuadrado de la figura tiene drea de 4 cm?. El tridangulo sombreado comparte un vértice
con el cuadrado, mientras que sus otros dos vértices son puntos medios de los lados del
cuadrado (se encuentran a la mitad de un lado).




30.

31.

32.

33.

34.

35.

;,Cudl es el area del tridngulo en centimetros cuadrados?

2

a) 2 cm? b) 2 em c) 1 em? d)

N

Si % de x es igual a 4, entonces % de x es:
a) 3 b) 8 c) 2 d) I )3

En el producto que se muestra en la imagen, A, B y C representan niimeros digitos. ;Cudl
es el valor de la suma de A+ B+ C?

En la figura a seguir, el punto F' es centro del pentdgono regular ABCDE y M es punto
medio del lado AB. Si el drea del pentdgono es de 70 cm?, jcudl es el drea del cuadrildtero
BCFM que se ha sombreado?

A M B

a) 21 cm? b) 23 em? c) 25 em? d) 27 em? e) 29 em?

Se forman nimeros de 6 cifras agregando al 2025 un digito distinto de cero a la izquierda
y un digito a la derecha. ;Cuantos de estos nimeros son multiplos de 97

a) 12 b) 9 c) 18 d)5 e) Ninguno

Pedro, Fabian y José Luis trabajan de veladores para una fédbrica. Cada dia de lunes a
domingo debe haber exactamente dos veladores cuidando la fabrica. Pedro trabaja 4 dias
a la semana y Fabian trabaja 5 dias a la semana. ;Cudntos dias a la semana trabaja José
Luis?

a) 3 b) 4 c)5 d) 6 e) 7
Se tiene una caja con 3 bolas rojas, 3 bolas verdes y 5 bolas azules. ;Cudl es el nimero

minimo de bolas que se tienen que sacar de la caja, una por una y sin mirarlas, para
garantizar que saca al menos una de cada color?



36.

37.

38.

39.

40.

a) 3 b) 7 c) 8 d) 9 e) 11

En la figura, los puntos estdn separados horizontal y verticalmente a 2 cm de distancia.
;,Cuadl es el area del tridngulo ABC?

a) 1 cm? b) 2 ecm? c) 4 cm? d) 5 cm? e) 1,5 em?

El sefior Pérez formé a sus cuatro hijos en una fila ordendandolos de mayor a menor edad
para repartirles galletas. A cada uno de ellos les dio la mitad de las galletas que tenia més
una galleta. Después de repartirle galletas a su ultimo hijo se quedé con una galleta para
él. ; Cuantas galletas tenia en total el sefior Pérez?

a)16  b)46 )30  d)40 )36

Javier ahorraba en una alcancia monedas de 1 peso, de 2 pesos, de 5 pesos y de 10 pesos.
Cuando rompié su alcancia tenia 84 monedas en total. Por cada moneda de 2 pesos tenia
dos monedas de 1 peso y por cada moneda de 10 pesos tenia tres monedas de 5 pesos. Del
total de monedas, % eran monedas de 5 y 10 pesos. ;Cudnto dinero tenia ahorrado Javier
cuando rompié la alcancia?

a)348  b) 456 ) 468  d) 360 ) 424

El interior de cada uno de los ocho niimeros 1,2,3,4,5,6,7,8 se pinta con color rojo, con
color azul, o utilizando ambos colores. La suma de todos los niimeros que tienen el color
rojo en su interior es 20, mientras que la suma de todos los niimeros que tienen color azul
en su interior es 24. ;Cuédl es la suma de los nimeros que estdn coloreados con ambos
colores, es decir, el color rojo y azul?

a)d  b)8 ¢ 12  d)36  «¢)44

La figura a seguir muestra un hexagono regular de 50 cm? de 4rea. ;Cudl es el drea del
triangulo equilatero en centimetros cuadrados?

10



41.

42.

43.

44.

45.

46.

Carmen tiene un libro nuevo con 514 péaginas. De lunes a viernes puede leer 3 paginas de
su libro mientras que los sdbados y domingos puede leer 5 paginas. Si empieza a leer su
libro un jueves, ;Qué dia de la semana leerd la dltima pagina?

a) Viernes b) Lunes ¢) Domingo d) Jueves e) Miércoles

Diez nimeros tienen un promedio de 87. Dos de esos nimeros son 51 y 99. El promedio
de los otros ocho nimeros es:

Romina y su papé corren dédndole vueltas alrededor de la cuadra de su casa, empezando
en el punto A, pasando después por B, etc. Las dimensiones de la cuadra sobre la que
corren son tales que el doble de la distancia de A a D es igual al triple de la distancia de
A a B.

D C

A B

Sabiendo que Romina corre el triple de rapido de su papa, ;jen qué punto se volveran a
encontrar?

a) B b) Punto medio de CD c)C d) D e) Punto medio de BC

En una granja hay 12 gallinas. Cuatro de las gallinas ponen un huevo cada dia, cinco
gallinas ponen un huevo cada dos dias y el resto de las gallinas ponen un huevo cada
tercer dia. Si el dia de hoy se pusieron 7 huevos en total ; Cudntos huevos pondran todas
las gallinas después de 10 dias?

Los siete nameros 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100 se repiten formando el patrén 1, 2, 5, 10, 25,
50, 100, 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100,... ;Cual es la suma de los nliimeros que se encuentra en la
posicién 100 y 1247

En la figura, el cuadrado mayor tiene area 448 y cada cuadrado se construye uniendo los
puntos medios del anterior.

11



47.

48.

49.

[ Cual es el area del cuadrado pequeno?
a) 224 b) 112 c) 56 d) 28 e) 14

Angel, Beto, Carmen y Dulce participaron en un torneo de ping pong. Cada jugador
compitié contra los otros tres jugadores exactamente dos veces a lo largo de 6 jornadas. El
jugador ganador de un juego de ping pong recibi6é un punto mientras que el perdedor recibi6
cero puntos. No hubo empates. La siguiente tabla muestra los puntajes que recibieron tres
de los jugadores a lo largo del torneo.

Jugadores | Jornada 1 | Jornada 2 | Jornada 3 | Jornada 4 | Jornada 5 | Jornada 6
Angel 1 1 1 0 1 1
Beto 1 0 1 0 1 0
Carmen 0 1 0 1 0 0
Dulce X L7 N L7 N o

;,Cudl de las siguientes opciones representa los puntajes que obtuvo Dulce en el torneo?
a) 000101 b) 010010 c¢) 101111 d) 011101 e) 001100

Calcule el valor de
20 x 24
2x042x4

a)12  b)30 )48  d)60  e) 120

En la figura, el angulo ZBOC mide 120° y el angulo ZC'OD es el doble de ZAOB. ;Cuél
es la medida del dngulo ZCOD?

C

12



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

a)10°  b)40°  ¢)30°  d)20°  e)50°

Se multiplican todos los niimeros enteros pares de tres cifras que no terminan en cero.
[, Cudl es el digito de las unidades del producto?

a) 0 b) 4 c) 8 d) 2 e) 6

La maméa de Karla prepara sandwiches para un convivio escolar utilizando dos rebana-
das de pan por sandwich. Si un paquete de pan contiene 24 rebanadas de pan, ;cudntos
sandwiches puede preparar con tres paquetes y dos terceras partes de un cuarto paquete?

En la dulceria del cine venden gomitas a un precio fijo por gramo. Nadia ve que el precio
de 250 gramos es de $75. ; Cudntos gramos de gomitas le dardn a Nadia por $19.57

a) 33 gramos b) 60 gramos ¢) 65 gramos d) 68 gramos e) 72
La letra que estd en la posicién 2023 de la secuencia SONORASONORASON... es:
a) S b) O ¢) N d) A e) R

En una escuela, 45 ninos participaron en dos concursos. Si 32 nifios participaron en el
concurso de contar chistes y 28 ninos participaron en el concurso de bailes, ;cuantos ninos
participaron en ambas competencias?

a) 10 b) 15 c) 20 d) 25 e) Ninguna de las anteriores

;De cudntas maneras diferentes se pueden completar $270 con billetes de $100, de $50 y
monedas de $107 Considere es posible no utilizar alguna de las tres denominaciones.

a) 7 b) 8 c) 10 d) 12 e) 13

En una caja con 50 pelotas hay 18 pelotas rojas y el resto son azules. Se agregan algunas
pelotas rojas a la caja de manera que ahora el 60 % del total de las pelotas son rojas.
;Cudantas pelotas rojas se agregaron?

a)5 b)10 ¢ 12  d)20 )30

Ariel construy6 menos castillos de arena que Miguel, pero més que Sara. Lucia construyé
mads castillos de arena que Ariel y también més que Miguel. Dulce construyé maés castillos
de arena que Miguel, pero menos que Lucia. ;Quién construyé mas castillos de arena?

a) Ariel b) Dulce ¢) Lucia d) Miguel e) Sara
Una bolsa contiene esferas de color rojo, azul, verde y naranja. Las esferas rojas representan
1/3 del total de las esferas, las esferas azules representan 1/5 del total de las esferas y las

esferas verdes representan 2/7 del total de las esferas. Si la bolsa contiene el minimo
numero de esferas con estas condiciones, jcudntas esferas naranjas contiene la bolsa?

13



a) 13 b) 19 c) 34 d) 38 e) Ninguna de las anteriores

59. Si formamos todos los niimeros de 5 cifras distintos posibles utilizando solo el 8 y/o el 9,
jen cuantos de ellos aparece mas veces el 8 que el 97

60. Moénica tiene 17 monedas en su bolsillo, algunas son de 5 pesos y otras son de 1 peso.
;Cual de las siguientes opciones podria ser la cantidad de dinero que Moénica tenga en su
bolsillo?

a) 43 pesos b) 47 pesos ¢) 49 pesos d) 51 pesos e) 55 pesos

61. En la figura se indican las medidas de algunos de los segmentos.

|_3cm —I

|_4cm_|

) |.2 cm .II

T 3 cm
4 cm J_

|.2 cm 4

;,Cual es el perimetro de la figura?

62. ;Cuadl de las siguientes figuras tiene menor area?

ok

a) b) ¢) d) e)

63. Cada casilla de una cuadricula de 15 x 15 se colorea de rojo, amarillo o verde de acuerdo
a las siguientes reglas:

a) En los renglones impares la primera casilla se colorea de rojo, la segunda de verde,
la tercera de rojo, la cuarta de verde, etc., hasta pintar todas las casillas de cada
renglon.

14



64.

65.

66.

67.

68.

b) En los renglones pares, la primera casilla se pinta de amarillo, la segunda de rojo,
la tercera de amarillo, la cuarta de rojo, etc, hasta pintar todas las casillas de cada
renglén.

;Cuantas casillas se pintaron de rojo, cuantas de verde y cuantas de amarillo?

a) 120 rojas, 56 amarillas, 56 verdes b) 113 rojas, 56 amarillas, 56 verdes
c¢) 105 rojas, 49 amarillas, 56 verdes d) 120 rojas, 56 amarillas, 49 verdes
e) 114 rojas, 64 amarillas, 49 rojas

Un conjunto de cinco enteros positivos distintos de cero y diferentes entre ellos tiene un
promedio de 11. ;Cudl es el niimero mas grande posible en este conjunto?

a)45  b)40  ¢)35  d)44 )46

La figura muestra un cuadrado de 10 cm de lado. ;Cudl es el drea de la estrella en centime-
tros cuadrados?

10 em

Sandra y Alejandro estan parados en dos extremos opuestos de un parque circular. Comien-
zan a correr alrededor del parque en el sentido de las manecillas del reloj. Si la velocidad
de Sandra es 10/8 de la velocidad de Alejandro, jcudntas vueltas completas habrd dado
Alejandro cuando Sandra lo alcance?

a) 1 b) 2 c)4 d)5 e) No completa ninguna
; Cuantos nuimeros de seis cifras cumplen que el producto de sus cifras es 12257
a) 90 b) 720 c) 24 d) 240 e) 6

Doce puntos estdn marcados en una cuadricula rectangular, como se muestra en la figura.

15



;,Cudntos cuadrados se pueden formar uniendo cuatro de estos puntos?
a) b b) 7 c) 8 d) 11 e) 13

69. En la figura se muestra un cubo formado por ladrillos iguales. El lado menor de cada uno
de los ladrillos mide 4 cm. ;Cudl de las opciones son las dimensiones de cada ladrillo?

a)4demx6cmx12 cm b) 4 cm x 6 ecm x 16 cm
c)demx8emx12 cm d) 4 cm x 8 em x 16 cm
e)4emx12 em x 16 em

70. En la siguiente figura, A es un cuadrado y B un rectangulo. El lado de A mide tres veces
lo que mide el lado vertical de B.

Si el drea de A es 36, jcudl es el perimetro de toda la figura?

71. Pedro dibuja un circulo de radio de 2 y acto seguido dibuja otro circulo cuyo radio es el
triple del primero. Si dividimos el valor del drea del primer circulo entre el valor del area
del segundo circulo el resultado es:

a)

72. En la figura que se muestra, ABIF y CDEG son cuadrados idénticos de 6 cm de lado. El
punto G es el centro del cuadrado ABIF y F es el centro de CDEG. Los cuadrados estédn
traslapados en el cuadrado sombreado, como indica la figura.

b) 3 <) s d)9 e) 3

ol
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73.

74.

75.

76.

F E

;,Cudl es el area del hexdgono ABCDEF?
a) 72 em? b) 81 cm? c) 63 cm? d) 54 cm? e) Ninguno de los anteriores

El conejo de Lucas come zanahorias y repollos. Los dias que Lucas alimenta a su conejo
con puras zanahorias le da exactamente 9 zanahorias al dia. Los dias que lo alimenta solo
con repollo le da exactamente 2 repollos en el dia. Y los dias que decide combinarle la
comida le da exactamente 1 repollo y 4 zanahorias. En una semana, el conejo de Lucas
comi6 30 zanahorias. ; Cuantos repollos se comio en la semana?

a) 3 b) 4 c) 6 d) 7 e) Ninguna de las anteriores

Gerardo quiere escribir cada uno de los niimeros del 1 al 9 en los cuadrados de la cuadricula
de 3 x 3 Escribe los nimeros del 1 al 4 en los cuadrados de las esquinas como se muestra
en la figura. Luego, quiere escribir el niimero 5 y el nimero 6 en lugares cuyos nimeros de
sus cuadrados vecinos sumen 13 (cuadrados vecinos son cuadrados que comparten lados).
;De cuantas formas puede Gerardo acomodar los nimeros dentro de la cuadricula?

a) 1 b) 2 c)4 d) 8 e) 16

Se dice que un numero entero positivo es feliz si la suma de sus digitos es un multiplo de
5. Por ejemplo, 64 es feliz ya que 6 + 4 = 10, y 10 es multiplo de 5. ;Cuantos niimeros
enteros positivos entre 10 y 99 son felices?

a) 15 b) 16 c) 17 d) 18 e) Ninguna de las anteriores

Carolina, Jazmin, Raul, Javier y Francisco construyeron castillos de arena en su ultima
visita a la playa. Carolina construyd menos castillos de arena que Jazmin pero més que
Raul. Javier construy6 mas castillos de arena que Carolina y mas que Jazmin. Francisco
construyé maés castillos que Jazmin pero menos que Javier. ;Quién construyé la mayor
cantidad de castillos?
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a) Carolina b) Raul ¢) Jazmin d) Francisco e) Javier

77. Se tiene un cuadrado ABCD y sobre dos de sus lados se han construido los tridngulos
equiladteros BCF y CDE, como lo muestra la figura. ;Cudl es el valor del &ngulo ZDEF?

A D

B C
a) 10° b) 15° c) 20° d) 25° e) Ninguna de las anteriores

78. Luis escribe los nimeros enteros positivos como se describe a continuacién. Los escribe
en filas, cada una con 9 enteros. En la primera fila coloca los niimeros de 1 al 9 en orden
creciente. En la segunda fila coloca los siguientes 9 niimeros enteros en orden decreciente.
Luis continta escribiendo los niimeros en las siguientes filas siguiendo este patrén como se
muestra a continuacién.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
18 17 16 15 14 13 12 11 10
19 20

Si Luis sigue escribiendo los enteros positivos de esta manera, ;qué entero estard directa-
mente encima del niimero 20257

a) 2008 b) 2016 c) 2007 d) 2017 e) 2009

79. Un eslab6n de una cadena mide 9 centimetros largo y tres eslabones unidos de la cadena
miden 23 centimetros, como se muestra en la figura. ;Cudnto mide una cadena de 27

eslabones unidos?

|—9cm —I

OO >

|—23 cm —I

a)207 b)) 243  ¢)181  d)201 ) 191
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80. En la figura, se tienen un tridngulo rectdngulo APQR y una recta que corta a sus lados
formando los dngulos z y .

R

P

Si el 4ngulo y mide 136°, jcudnto mide el dngulo =7

a) 130°  b) 132°  ¢)134°  d)136° ) 138°

1.2. Problemas Abiertos

81. Una bolsa contiene 55 canicas. Las canicas de la bolsa son de color rojo, azul y verde.
Hay 6 veces mas canicas verdes que azules y hay 8 veces més canicas rojas que verdes.
;Cudntas canicas azules hay en la bolsa?

Respuesta:

82. En la figura se muestra el mapa de un parque con forma de triangulo equildtero en el que
cada lado mide 200 m. Esta dividido por varios caminos de 100 m y regiones de pasto.
Mariana quiere caminar desde el punto A al punto B sin pisar el pasto, sin retroceder y
sin recorrer el mismo camino dos veces. ;Cudnto mide el paseo méas largo que se puede
realizar?

A

Respuesta:

83. Cada uno de los amigos de Beto sumo el dia y el nimero del mes de su cumpleanos y el
resultado fue 35. Si todos cumplen anos en fechas diferentes, jcudl es el maximo nimero
posible de amigos que tiene Beto?
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84.

85.

86.

87.

88.

Respuesta:

Después de calcular el valor de 4 + ﬁ se obtiene una fraccién simplificada cuyo nu-
4+1

merador es:

Respuesta:

El minimo comin multiplo de un ntimero positivo n y 18 es 180. Si el maximo comin
divisor de n y 45 es 15, jcual ntimero es n?

Respuesta:

En el cuadrado ABCD de la figura, se tiene que M es el punto medio del lado AD. El
punto N sobre AC es tal que ZM N A es un angulo recto. Si el drea del cuadrado ABCD
es 120 em?, ;cudl es el 4rea del tridngulo M N A?

D c

A B

Respuesta: ‘

Andrea ha terminado el tercer dia de un viaje en canoa de seis dias. Si ha completado 3/7
de la distancia total del viaje de 168 km, ;cudntos km por dia debe promediar durante el
resto de su viaje?

Respuesta: ‘

En el interior de un tridngulo de perimetro 19 se han trazado tres segmentos negros, como
se muestra en la figura. Se sabe que la suma de los perimetros de los cuatro tridngulos
blancos es 20, mientras que la suma de los perimetros de los tres cuadrilateros verdes es
25. ;Cual es la suma de las longitudes de los tres segmentos negros?
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89.

90.

91.

92.

93.

Respuesta:

Sia=5,5yb=4,25. ;Cudl es el perimetro de la siguiente figura?

a

2

Respuesta:

La suma de dos ntimeros naturales es 17,402. Uno de los dos nimeros es divisible por 10
y si a ese numero le quitamos el digito de las unidades obtenemos el otro nimero. ;Cuél
es la diferencia de los dos nimeros?

Respuesta:

Un granjero tiene 8 vacas, 6 ovejas y 7 cabras. ;Cudntas cabras més tendria que comprar
el granjero para que la mitad de sus animales sean cabras?

Respuesta:

Ivan tiene siete cubos de diferentes tamanos. Cuando los acomoda desde el més pequefnio
al més grande la diferencia entre la altura de cada dos cubos consecutivos es de 3 cm. El
penultimo cubo més grande es tan alto como una torre formada por los tres cubos més
pequenos, uno sobre otro. ;Cudl sera la altura en centimetros de una torre formada por
los siete cubos?

Respuesta:

La suma de cuatro ntimeros enteros pares consecutivos es igual a 2028. ;Cudl es el valor
de la suma de todos los digitos de los cuatro ntimeros?

Respuesta:
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94. Un rectangulo cuenta inicialmente con drea de 400 cm?. Se realiza un ajuste a las dimen-
siones del rectdngulo y su base se disminuye un 30 % mientras que su altura es aumentada
un 50 %. ;Cuél es el drea del rectdngulo con las dimensiones modificadas?

‘ Respuesta: ‘

95. ;Cudntos nimeros del 1 al 200 cumplen con la propiedad de que al sumar sus digitos el
resultado es 97

‘ Respuesta: ‘

96. En el tridngulo AABC tenemos que AB = AD y ZABC — ZACB = 45°.

A

C B

Encuentra la medida del angulo ZC'BD.

Respuesta:

Nota: Cuando se escribe ZABC se esta representando al angulo con la letra de en medio siendo
su vértice (la punta del dngulo).
/ACB
C
/CAB /ABC
A B

97. José quiere sumar todos los niimeros enteros del 1 al 20. Pero por error omitié uno de
ellos al hacer la suma. Si el resultado de la suma que obtuvo José es un nimero cuadrado
perfecto, jqué nimero olvidé sumar José?
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Respuesta:

Nota: Un niimero entero se dice ser un cuadrado perfecto si dicho nimero de puede obtener
como la multiplicacién de un nimero por si mismo. Por ejemplo, el 100 es un cuadrado perfecto
pues 100 = 10 x 10.

98. En la siguiente figura el segmento DFE es paralelo al segmento BC. Si el area del tridngulo
AADE es de 1 cm? y el 4rea del tridangulo AADC es 5 cm?.

A

B C

Encuentre la medida en em? del area del tridngulo ADBC.

Respuesta:

99. Un restaurante tiene 16 mesas, cada una con 3, 4 o 6 sillas. En total, las mesas con 3 o
4 sillas pueden acomodar a 36 personas. Si sabemos que el restaurante puede acomodar a
72 personas. ;Cuantas mesas de 4 sillas hay en el restaurante?

Respuesta:

100. Juan escoge un numero entero y lo multiplica por 5 o 6. Al resultado de la multiplicacién
le suma 5 o 6. Al nuevo resultado le resta 5 o 6. Si el resultado final fue 31, ;qué niimero
escogié Juan inicialmente?

Respuesta:

101. Considere el siguiente arreglo de enteros positivos,

1

2 4

5 7 9
10 12 14 16

La primera fila incluye el entero impar 1 y la segunda fila incluye los dos enteros pares 2
v 4, la tercera fila incluye los tres enteros impares 5, 7 y 9; y asi sucesivamente. Es decir,
para k > 2, la k-ésima fila se construye de la siguiente forma:
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102.

103.

104.

105.

106.

= La fila comienza con el niimero entero que es consecutivo del iltimo entero de la fila
anterior.

= Si k es impar, la fila incluye en orden creciente los k enteros impares consecutivos.

= Si k es par, la fila incluye en orden creciente los k enteros pares consecutivos.

Responda lo siguiente:
(a) ;Cudl es el promedio de los enteros en la quinta fila?
(b) {Qué fila tiene el ntimero entero 145 en la primera posicién?

Un tren de 15 vagones lleva 677 pasajeros en total. Si se sabe que en cada 4 vagones
consecutivos hay 179 pasajeros, jcuantos pasajeros hay en el vagon de en medio?

Un saltamontes robético salta 1 cm hacia el este, luego 2 cm hacia el norte, luego 3 cm
hacia el oeste, luego 4 cm hacia el sur. Después de cada cuatro saltos, el saltamontes
reinicia la secuencia de saltos: 1 cm hacia el este, luego 2 cm hacia el norte, luego 3 cm
hacia el oeste, luego 4 cm hacia el sur. Después de un total de n saltos, la posicion del
saltamontes es de 162 cm al oeste y 158 cm al sur de su posicién original. ;Cudl es el valor
de n?

Los enteros mayores o iguales a 3 se acomodan en un arreglo con columnas A, B, C, D y
E de la siguiente forma:

A|B|C|D]|E
3 14|56
101987
11 |12 | 13 | 14
18 | 17 | 16 | 15

Si este patrén continta, jen qué columna se encuentra el nimero 20257

Luis reparte periédicos en una colonia. El solo entrega periddicos en las casas cuya nume-
racién sea un multiplo de 7; por ejemplo, él entregaria periddicos en la casa 21 y 28 pero
no lo hace en la casa 10 ni en la 12. Roberto reparte revistas en la misma colonia que Luis,
solo que Roberto reparte en las casas con numeracién multiplo de 15. La colonia cuenta
con 5000 casas, las cuales estdn numeradas del 1 al 5000. ; Qué nimero tiene la casa con
mayor numeracion en la cual fueron repartidos tanto un periédico como una revista?

En la siguiente figura, se tiene que BA = BC, AD = AF, EB = ED.
B

D

Encuentre la medida en grados de Z/BDE.
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2.

10 :

12

Concentrado de Respuestas

1:a) 11:d) 21:b) 31:b) 41 : ¢)
2:d) 12:2) 22:d) 32:a) 42 : a)
3:d) 13:a) 23:a) 33:¢) 43 : ¢)
4:b) 14:d) 24:Db) 34:c¢) 44 : a)
5:c¢) 15:¢) 25:d) 35:d) 45 : d)
6:a) 16:c) 26:d) 36:b) 46 : d)
7:d) 17:d) 27:a) 37:Db) 47 : a)
8:a) 18:b) 28:a) 38:a) 48 : d)
9:b) 19:¢) 29:b) 39:b) 49 : b)
10:b) 20:¢) 30:c) 40:c) 50 : ¢)
51:d) 61:d) 71:¢) 81:1 91:7
52:c¢) 62:a) 7T2:a) 82:700 92 : 84
53:a) 63:b) 73:d) 83:8 93 : 39
54:b) 64:a) T4:c) 84:305 94 : 420 cm?
55:d) 65:b) 75:d) 85:60 95 : 19
56:c) 66:c) T76:e) 86:7,5cm? 96:225°
57:c) 67:a) 77:b) 87:32 97 : 14
58:b) 68:a) T8:a) 88:13 98 : 20 cm?
59:¢) 69:¢) 79:¢c) 89:67 99 :6
60:c) 70:c) 80:c) 90:14238 100:506

: Observar cuantos radios mideo la base del triangulo AXY Z pra conocer su base, su altura

seria la misma del rectangulo.

: Si cortas los cuatro tridngulos rectangulos que se forman en las esquinas del cuadrado

grande y los reacomodas junto a los trapecios laterales, notaras que encajan perfectamente
para formar cuatro cuadrados adicionales idénticos al cuadrado central; asi, el drea total
de 30 cm? queda repartida exactamente en cinco cuadrados iguales, por lo que el 4rea del

sombreado es simplemente la quinta parte del total.

: Calculando el promedio este da %6 = 7. Si al quitar 2 numeros el promedio es el mismo,

tenemos que el nuevo promedio es 6 X 7 = 42. Restando 56 y 42 acabamos.

: Conociendo el area del cuadrado pequeno, podemos conseguir sus lados, y con ello la

longitud de su diagonal, la cual es a su vez la mitad de un lado del cuadrado grande.

Por la simetria del hexagono, podemos ver cuantas veces cabe un solo triangulo en el resto
del hegagono y dividir entre dos.

Observar que la columna del 8,9,4 suma 21, con ello se puede obtener que el renglon de
en medio es 9,7,5 y asi, completando la diagonal 8,7,6, se obtiene que el ultimo renglon es
tal que 4 +n+ 6 = 21.
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14 :

16 :

18

20 :

22:
24 :

26 :

28 :

30 :

32:
34 :

36 :

38 :

40 :

42 .

Comprabar que nimera no es divisor de 36.

El primer miércoles pueder ser 1 al 7, asi el 3ro solo puede ser del 15 al 21.

: La cuenta es 72,61, 50,39, 28,17,6, —5.... Tomar el postivo més pequeno. @

La altura del rectangulo debe de ser de 10 cm al encajar con la altura de los cuadrados,
y por tanto la atura de la franja azul también debe de ser de 10 cm. Si llamamos x
a la base del cuadrado azul, entonces la base del rectangulo se puede expresar como
(10 —x) +x + (10 — ) = 17. Se puede despejar = y multiplicar por la altura ya calculada.

Realizar las operaciones al revez empezando en 4.

Analizae el patrén de restar 11 a potencias de 10: 100-11=89 (suma 8+9=17, dos ceros),
1000-11=989 (suma 9+8+49=26, tres ceros). Notar el patrén 9(n —2) + 8 +9 con n siendo
el nimero de ceros. Asi, se puede despegar n de 9(n — 2) + 8 + 9 = 251.

Completando otra vuelta a la espiral se observa que el cuarto nimero es 34. Notar el
patron 1 +3 =4,4+ 11 = 15,15+ 19 = 34. Extraemos la secuencia 3,11,19, que aumenta
de 8 en 8, asi los siguientes nimeros son 27 y 35. Por lo cual, la sucesién de los numeros
encerrados cumple que 1 +3 =4,44+11=15,154+19=34,34+27 =61,61+35=91. En
resumen, la sucesion que 1,4, 15,34, 61, 96.

Tomar la cada de Patricia como el (0,0) un plano cartesiano. Asignar la casa de Maria
al (1,2) y la de Claudia al (—1,3). Verificar cual de los caminos lleva desde el (—1,3) al

(1,2). ‘ Caminar 2 cuadra al Oeste y 3 al Norte. ‘

De la ecuacién § = 4 se obtiene que x = 12. Solo quedaria dividir entre 6.

Ver con divisiones que el drea sombreada es 3/10 del drea del rectdngulo.

Hay 14 turnos a cubrir, Pedro y Fabian suman 9, 14 — 9 es el nimero de dias que trabaja
Jose Luis.

Notar, que el segmento AB es la diagonal del rectangulo de base 8 ¢cm y altura 6 cm. Asi,
el drea del rectangulo es 48 cm?. Notar, que el triangulo AABC esta contenido en dicho
rectangulo. Asi, podemos obtener el drea de AABC de la resta de 48 menos el area que
no ocupa AABC en el rectangulo. Esta ultima se puede obtener ya que la cuadricula de
puntos nos da medidas de muchos triangulos posibles. Queda en el estudiante encontrar

alguna configuracién. | 2 cm?

Plantear ecuaciones con la cantidad de monedas. Notar que se tienen 48 monedas entre
las de 5 y 10 pesos, y como por cada una de 10 hay tres de 5, se puede deducir cudntas
hay de cada una (12 de $10 y 36 de $5). Hacer lo mismo para las de $1 y $2, y sumar el

valor de cada moneda multiplicado por su cantidad.

Notar que al trazar los segmentos que unen cada vertice del hexagono con el centro tambien
del hexagono, se puede notar como el trangulo verde acapara la mitad del hexagono.

51+99

Si z es la suma de los nimeros restantes, se puede deducir la ecuacién 255> + {5 = 87.
Despejando x tenemos que x = 720. Solo quedaria dividir entre 8.
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44 .

46 :

48

50 :

52 :

54 :
56 :

58 :

60 :
62 :

64 :

66 :

68

70 :

72

Como 4 gallinas ponen todos los dias y 5 cada dos, si hoy se pusieron 7 huevos, 4 son de
las que siempre pone, y los 3 restantes son de las gallinas que ponen cada 3 dias. Con ello,
podemos construir que dias ponen cada uno de los 3 grupo de gallinas, y asi saber cuantos
huevos se ponen en total.

Notese que la longitud de los lados va drecreciendo por un factor de v/2, asi el drea decrece
a la mitad. Como hay 4 cuadrados, basta calcular 42#.

: Simplimente calcular la fracciéon simplificando terminos.

Analizar el patrén que siguen las unidades en las potencias de 2 y 3. Se deberia deducir que
si n deja residuo 2 al dividirse por 4 entonces 2" tiene un 4 en las unidades. Similarmente,
si n deja residuo 2 al dividirse por 4 entonces 3™ tiene un 9 en las unidades. Ahora,
notar que para un numero de tres digitos que termine en un determinado nimero hay
90 posibilidades. Asi, hay 90 nimeros que terminan en 2, 90 que terminan en 4, etc.
Para analizar las unidades del los productos, basta observar el producto de las unidades.
Por lo cual, de los 90 nimeros que terminan en 2, tomamos el ntimero 2°°. Para los
que terminan en 4 o 8, tomamos los numeros 4% = 2189 y 890 — 9270 pegpectivamente.
Luego, de los numeros que terminan en 6 tomamos 6°° = 290390, Realizamos el producto
290 5 2180 5 9270 5 990 5 390 — 2630 390 Por el analisis del principio, sabes que el niimero,
2630 tiene un 4 en las unidades y el niimero 3°° tiene un 9 en las unidades. Asi, su producto
4 x 9 = 36 tiene un 6 en las unidades. @

Aplicar regla de tres.
Por exclusion, 32 + 28 = 60, 60 — 45 =

Si N es el nimero de bolas rojas que se agregaron, por regla de tres obtenenos la ecuacién

%j;f\’). De aqui se puede despejar N'

Las fracciones son 1/3, 1/5, 2/7. Sumando y simplificando al maximo tenemos que % +

1,2 _ 86 A ’ : ’ _ 86 _ 105-86
£+ % = 105+ Asi, el nimero de esferas naranjas en el nimerador de 05 = 105 -

Analizar que es un caso posible, pues 499 =8 x5+9y 84+ 9 = 17.

Conectar los puntos de forma que quede una reticula de tridngulos equilateros, y realizar

un conteo.

Los niimeros mas pequenos son 1,2,4 y 4, los cuales suman 10. Asi, el nimero mas grande

posible z es tal que %10 = 11. Despejar x.

Sandra alcanzara a Alejandro cuando esta logre una vuelta mas que el. Cuando Alejandro
de una vuelta, Sandra abra dado una vuelta y % = % de vuelta.

: Notese que solo son posibles los 5 cuadrados que miden 1.

Si el cuadrado A tiene area igual a 36 entonces sus lados miden /36 = 6. Como estos
lados miden 3 veces lo que mide la vertical del rectangulo, esta mide 2. Asi el perimetro
de toda la figura es 6 + 6 + 6 + 6 + 2 + 2.

: El area del hexagono seria, la suma de la areas de los dos cuadrados grandes, los dos

triangulos pequenos, menos el area del cuadrado pequeno central. 36 + 36 + 4,5+ 4,5 —9.
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76 :

78 :

80 :

82:

84 :
86 :

88:

90 :

92 :

94

96

Notese que, no se puede colocar ni el 5 ni el 6 entre el 1 y el 2, pues no hay digito posible
tal que al sumarlo 3 de 13. Tampoco se puede colocar ni el 5 ni el 6 en el centro la suma
de los adyacentes seria 6+7+8+9=30> 1305+ 7+ 849 =29 > 13. Tampoco puede
estar el 5 o el 6 entre el 3 y el 4, puesto que el unico digito que suma 13 con 3 y con 4
es el 6, que deberia ir en el centro y ese caso es el anterior, el cual sabemos que no puede
ser. Asi, los unicos caso son aquellos donde el 5 0 el 6 estan entre el 1 y el 4 0 el 2 y el
3, en cualquiera de ellos el 8 tiene que estar en el centro. Asi, tenemos dos posibles para
el 5y el 6, que son: el 5 entre el 1 y el 4 o entre el 2 y el 3. Ademas, tenemos otras dos
combinaciones posibles para el 7 y el 9, que son: el 7 entre el 1 y el 2 o entre el 4 y el 3.
Asi, hay un total de 2 x 2 casos posibles.

Ordenar en cada paso a la nueva persona. El orden deberia quedar Raitl < Carolina <
Jazmin < Francisco < Javier.

Por residuo modulo 9 podemos saber en que columna estara el 2025. Al dividir 2025 entre
9 este deja residuo 0. Es decir, 2025 esta en la novena columna y es multiplo de 9. Notese
en la novena columna, solo estaran los multiplos de 9 o un multiplo de 9 mas uno. La
distancia entre un multiplo de 9 y el que esta arriba de el sera 17 por lo longitud del
arreglo. Es decir, el nimero que esta arriba de 2025 en 2025 — 17.

Se tiene que analizar el triangulo rectangulo pequeno que se forma en la esquina. Uno de
sus angulos es 44 pues tiene que sumar 180° con el dngulo y = 136°, otro de sus dngulos
es recto, asi el dltimo es 46° pues tiene que sumar 180 con 90 y con 44. Este ultimo al ser
adyacente de = sobre una misma recta, debe sumar 180 con x. Es decir, z 4+ 46° = 180°,

despejamos x.

Notar que hay 9 tramos posibles a recorrer, mas no se puede formar un camino largo con
los tramos que estan entre el punta A y el punto B.

Basta calcular desde el denominador y luego simplificar.
El tridngulo M N A es semejante al tridngulo ADC'. Al ser M punto medio, su drea es 1/16

del area total del cuadrado.

Sumar los perimetros de las figuras internas y restar perimetro exterior, luego dividir entre
2 (porque cada segmento negro se cuenta dos veces en las figuras internas).

Sea x el nimero pequeno, se deduce del problema que el grande es 10z. 10x + z = 11x =
17,402. x = 1,582. El grande es 15, 820. | 14,238

Observar que las alturas son: x,x + 3,2 + 6,2 + 9,2 + 12,z + 15,2 + 18. La altura del
peniltimo cubo seria z 4+ 15 = 3z + 9. Asi, el cubo mas pequeno tiene altura x = 3. Asi,
se puede deducir la altura de los demas y realizar la suma total de las 7 alturas.

El nuevo area es el original multiplicado por los factores de cambio. Cambio total del

area= 0,7 x 1,5 = 1,05

: Notar que ZABC = ZABD + ZCBD. Como AB = AD el tridngulo AADB es isoceles.

Asi, ZABD = ZADB. Por lo cual, ZABC = ZADB + ZCBD. Por el terorema del
angulo externo, ZADB = ZACB+/CBD. Ademas, por hipotesis ZABC = 45°+/ACB.
Juntando todo 45° + LZACB = LZACB + 2(£CBD). De aqui, es posible despejar ZCBD.
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98 :

102 :

104 :

106 :

Si el drea de AADE = 1y la de AADC es 5, entonces el drea de ADEC es 4. Esto
implica que la base EC es 4 veces la base AE (por compartir altura). Por el Teorema de
Tales (ya que DE y BC son paralelos) DB = 4AD. Como los triangulos AADC y ADBC
comparten altura desde C, se tiene que el drea de ADBC es 4 veces el drea de AADC.

2 em?

: Comenzando en 31 y procediendo de manera inversa por todos los caminos, se obtiene que

hay dos respuestas validas.

Sea S = 179 la suma de 4 vagones consecutivos. Por propiedad de sumas constantes en
bloques, el nimero de pasajeros se repite cada 4 vagones: x1, T2, T3, T4, L1, L2, ... Un tren
de 15 vagones se compone de 3 bloques completos de 4 vagones y un bloque incompleto
de 3: 3(x1 + @2 + 3 + x4) + (21 + 22 + x3) = 677. Sustituyendo la suma conocida en lo
anterior, y resolviendo llegamos a que x4 = 39. El vagén de en medio es el octavo (zs).

Por la periodicidad de 4 en 4, tenemos que

Primaro, es facil descartar que el 2025 este en la columna A,C o E, pues esto son numeros
pares siempre. Notemos que la columna B contiene multiplos de 3, y 2025 es un multiplo
de 3 (2025 = 3 x 675). Asi pues, es facil sospechar que 2025 esta en la columna B.
Comprobemoslo rapidamente. Analizando las diferencia entre los nimeros de la columna
y la forma del arreglo, se puede ver que todo nimero de la columna B es de la forma
3+6+2+6+2+---4+246=3+6n+2(n—-1)=14+8n03+6+2+6+2+---+2=
3+ 6n + 2n = 3 + 8n. Comprobando si 2025 se puede representar de alguna de las dos
maneras anteriores se debe notar que 14 8(253) = 2025. Asi pues, 2025 esta en la columna

Dadas las igualdades BA = BC, AD = AF, EB = ED tenemos que los triangulos
ANABC,ADAF y ABED son isoceles. De lo anterior, se pueden conseguir las igualda-
des /BDF = /DBF = ZAFD, /BAC = ZBCA. Ademas, por ser angulos adyacen-
tes tenemos que ZDAF = 180° — ZBAC. Como la suma de los dngulos internos de un
triangulo suman 180°, fijandonos en los triangulos ADAF y AABC, y usando las igual-
dades anteriormente conseguidas, obtenemos las ecuaciones Z/BDFE + 2(£LBAC) = 180°,
2(£BDFE)+180° — ZBAC = 180°. De aqui, solo queda solucionar el sistema para ZBDE.
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